IMPLEMENTATIEPROJECT VOOR EVIDENCE-
INFORMED WETENSCHAPSONDERWIIJS

IMPLEMENTATIE VAN DE AANBEVELINGEN VAN DE LEIDRAAD OVER
EFFECTIEF WETENSCHAPSONDERWIJS IN HET SECUNDAIR

ONDERWIJS
Project gerealiseerd met de steun van Leerpunt en de Vlaamse Overheid

\ SSF]t /(& Vladag?eren i §I|| _l

KATJA ROGGEN



DOEL

» Aanbevelingen uit de leidraad voor
wetenschappen in secundair
onderwijs implementeren

- Wetenschapslessen in 29¢ en/of 3de
graad doorstroomfinaliteit.




A School's Guide to Implementation

Implementation in Schools framework

CONTEXTUAL FACTORS

I What is being implemented
Consider whether the approach is:

+ evidence-informed
« right for the setting
+ feasible to implement

Systems and structures
Develop an infrastructure
that supports
implementation e.g. time,
roles, logistics

People who enable change
Ensure people are in place
across the school who can
support, lead and positively
influence implementation

A Education

Endowment
Foundation

PROCESS

BEHAVIOURS

¥® Engage

Engage people so they can shape what
happens, whilst also providing overall direction

@ Unite

Unite around what is being implemented, how
it will be implemented and why it matters

.-‘ Reflect

Reflect, monitor and adapt to
improve implementation




BRON: LEERPUNT,
ONTWIKKELD DOOR VUB

Het model voor evidence-informed werken

Hoe verankeren en verspreiden
we de nieuwe inzichten?

Hoe gaan we verder?

Wat is de drijfveer?

Wat zijn de noden
in onze situatiz?

N !

Kennisdeling cg:tgfntggg:?
en borging definiéring

In welke mate zijn
de doelen bereikt?

Wat leren we hieruit?

‘Welke leervraag
hebben we?

wat willen we bereiken en
wanneer zijn we tevreden?

Evaluatie 0"3?;;2?:‘5_
Ol N en doelen
Evidence-
informed
onderwijs
Implementatie Informatie-
en feedback- schaool verzameling en
lussen S interpretatie
J— .

Hoe voeren we welke bronnen van

het ontwerp uit? informatie hebben we nodig?

Hoe maonitoren we de aanpak Plan en Welke inzichten verkrijgen

en de voortgang? we uit de bronnen?
antwerp

Hoe vertalen we de inzichten
naar een plan van aanpak?
Welke acties zijn nodig en
wanneer voeren we ze uit?



Wat willen we bereiken

Leidinggevend team: inzicht en vaardigheden
verwerven in de wetenschappelijk onderbouwde

stappen van een implementatietraject.

Leraren: Versterken van evidence-informed
werken in klas- en schoolpraktijk met impact op

pedagogisch-didactisch handelen.

Leerlingen: wetenschappelijk inzicht en de

motivatie voor wetenschappen verhogen.




A Education ONTDEKKEN

Endowment
Foundation

Wetenschappelijk onderzoek gebruiken om onderwijspraktijk te versterken

Improving secondary science guidance report

Https://educationendowmentfoundation.Org.Uk/education-evidence/quidance-
reports/science-ks3-ks4

Hertaald voor leerpunt naar een leidraad voor wetenschappen in het
secundair onderwijs door Julie Willems, Philippe Bastiaenssens en Ayla De
Schepper:

https://leerpunt.be/leidraden/wetenschappen-secundair-onderwijs Y Leer

- punt




( AANBEVELI
A

Education
Endowment

Foundation

1

Preconceptions: Build
on the ideas that pupils
bring to lessons

* 13 Uncerstand the
praconcaptions that pupls
foring to science lessons

Tex Develop pupls’ thinking
heaugh cognitve conflict
and discussion

1o Allow enough time o
challenge misconceptions
aned change thinking

p

Self-regulation: Help
upils direct their own
earning

+ a: Exploifly teach pupls
hows to plan, monitor, and
evaluate ther learming

2k Model your own thinking
to el pupls develop their
metasognitive and cognitive
kncwdadge

2c: Promote metacognifive
talk and digbogue in the
clagsroom

NGEN

3

Modelling: Use models to
support understanding

* 3a Use models 1o help
puplks develop & deaper
understancing of scienlific
concepts

S Sebect the models you
use with care

o Exphatly teach puple
about models and encourage
pupils o critigue them

VAN EEF

Memory: Support pupils
to retain and retrieve
knowledge

*

4a: Pay attertion 1o cognitive
foad—structure tasks o [imit
e ot of pew intermalion
pupils nesd to process

4t Revisit knowledge after a
gap 1o help pupils retain itin
thair kong=larm mamory

= do: Provide opportunities
for pupils 10 retrieve the
knowledge that they have
previoushy kam!

4d: Encourags pupils to
elborale on what they
have leamt

5

Practical Work:
Use practical work

purposefully and as part

of a leaming sequence

*

aa Know tha purposa of
each practical activity

* Sh Sequence practice]
activities with ather kearming

= Gz Uss practical work to
cevelop soientific reasening

= 5d: Use a variety ol
approaches 1o practicsl
soience

Teaching for engagement

IMPROVING

SECONDARY SCIENCE
Summary of recommendations

6

Language of Science:
Develop scientific
vocabulary and support
pupils to read and write
about science

Ga: Carafully salact the
wocabulary to teach and
{ocus an the most tricky
wards

b Show the links betwean
words and their composita
pans

&c: Use activities to engage
pupls with reading scientific
text and help them fo
camprenend il

&d: Suppart pupls to
develop ther soientific
wiriting skills

7

Feedback: Use
structured feedback to

move on pupils’ thinking

b

Ve Fing out what your pupls
understand

7o Think: ahaout what you're
providing feedback an

= Jo: Provide fasdback as
commarnts rathar han marks

= Td: Make sure pupls can
respand 1 your feedback




Hertaalde aanbevelingen Leerpunt

Aanbevelingen voor het wetenschapsonderwijs

Bouw voort op de ideeén die leerlingen hebben

Help leerlingen om hun eigen leerproces te reguleren
Gebruik modellen om het begrip te ondersteunen
Help leerlingen om kennis op te slaan en op te halen
Gebruik practica doelgericht

Leer de taal van de wetenschap aan

Geef gestructureerd feedback om de denkpatronen van leerlingen te

stimuleren



Audit Tool

RECOMMENDATION 5

Practical Work

Using practical work
purposefully

Linking practical work
with other learning

Using practical work to
develop scientiflc reasoning

(Zelf)evaluatie a.d.h.v. RAG-assessment guide

Teachers use practical work as a lesson
activity rather than thinking about the
reason that they are using it.

Practical work is seen as a stand alone
activity and is not clearty linked to the rest
of the leszon. Teachers expect pupils to
lzarn scientific concepts through practical
activities alone.

Limited opportunities for scientific inguiry
are provided.

Intermediate

Teachers understand the different purposes
that practical work can have. They consider
why they are doing a particular activity and
make this clear o pupils.

Teachers link the practical activity to the aims
of the lesson. They remind pupils through the
activity what they should be observing and
the ideas they should be using.

Oppoertunities for scientific inquiry are
provided but these could be unfocused or
are often pupil-lead.

Exemplary

Teachers carsfully select practical activities 1o
support the aims of the lesson. They are clear
about the purpose of the practical activity and
make this explicit to pupils. Teachers use a
range of practical activity types according to
the purpose, this includes viriual experiments
and open-ended investigations.

Teachers link the practical activity to the aims
of the lesson. They remind pupils through
the activity what they should be observing
and the ideas they should be using. After the
activity teachers discuss with pupils what
was observed and how this adds to their
understanding of the ideas being taught.

Opportunities for scientific inquiry are
frequent. These are teacher-lead and focus
on skills which develop science specific
reasoning skills.

A Education

Endowment

Foundation



Stel als team jullie eigen implementatieplan op | Vertaling ‘implementation Plan Template’

Planhen

Keuze PTI: AANBEVELING 5: PRAKTIJKWERK. Gebruik prakiijkwerk doelbewust en als onderdeel van een lessenreeks.
* Ken de doelen en succesoriteria van elke praktijkactiviteit.

* Breng de prakiische activiteiten in ljn met andere leeractivitefen.

+ Gebruik praktijlactiviteiten om een wetenschappelijke denkwijze te ontwilkdelen.

Y Leer

 PROVINCIAAL A Education
DB:EI ONDERWI|S Endowment
VLAANDEREN Foundation

+ Gebruik een verscheidenheid aan benaderingen van praktische wetenschap.

DRIVER
(WAAROM?)

= Tegen welke problemen bopen we aan?
‘Wat doen we nu? Met welk effect?

= Wat leren we uit schaoleigen data?

* Wat hebben we nodig?
‘Waar hebben we nood aan, mdat ... 7

BESCHRIJVING EVIDENCE
INFORMED AANPAK (WAT?)

+ Wat zijn de basisingrediénten/krachtlijnen van
de evidence-informed aanpak?

+ Hieraver 20u bij de teamleden een pedeeid
begrip{penkader) moeten ontstaan./ijn.

+ Welke combinatie van implementatiestrategieén
2ijn nodig om de evidence-informed aanpak e
kunnen implementeren?

+ Hoe maken we hierbij gebruik van het gedrag
en de contexiuele factoren?

Maar “A Schoods Guide To Implementation” BEF Education Endowment Foundation - Vertaling 'Implementation Plan Template” | Provindiaal Onderwijs Viaanderen

punt

IMPLEMENTATIE-EFFECTEN
(HOE GOED?)

+ Hoeweten we of de aanpak kwaliteitsvol
geimplementeerd wordt?

+ Welke tussendoelen kunnen we zichthaar maken?

+ Wat zeggen leerlingen en ouders?

Op korte termijn:

Op middellange termijn:

Op lange termijn:

EINDRESULTAAT
(EN NU?)
+ Wat willen we met ons plan bereiken?

* Wat zal het leerlingen, leraren en de
school opleveren?




Professionalisering over de aanbevelingen

Aanbeveling 2:
zelfregulatie Leer leerlingen hoe ze hun leerproces
Help lee r|ingen om kunnen plannen, opvolgen en beoordelen

hun eigen Ieerproces Modelleer jouw eigen denkpatronen om

te regu leren leerlingen te helpen hun metacognitieve en
cognitieve kennis te ontwikkelen

Bevorder metacognitieve gesprekken en
dialoog in de klas.



Aanbeveling 5:
praktisch werk
Gebruik
practica
doelgericht

Ken en expliciteer het doel van elk
practicum

\olg practica op met andere leeractiviteiten

Gebruik practica om wetenschappelijk
redeneren te ontwikkelen

Benader practica op verschillende
manieren.



BENADERINGEN VAN PRAKTISCHE ACTIVITEITEN

Activiteit is

‘hands on’

‘minds on’

Doen de leerlingen wat
er gewenst wordt?

De leerlingen voeren de
opdracht uit met de juiste
materialen en nemen gericht
waar.

De leerlingen denken na over
wat ze moeten uitvoeren en
waarnemen.

Leren de leerlingen wat
er gewenst wordt?

De leerlingen herinneren zich
wat ze gedaan en
waargenomen hebben en
beschrijven dit.

De leerlingen bespreken de
activiteit en gebruiken hierbij
de ideeén die wilden bereikt
worden.

Bron: Holman, 2017




ONTWIKKELEN

Diagnose en aanpak

LESONTWERP (RADAAR
KRACHTEN

Onderzoeken anticipeer

Beoordeel en herhaal

( Gebruik gedachte-experimenten )

Tegenbewijzen ]

( Fouten vs. Misconcepties )
Fout: Misconceptie:
lets nietweten, iets verkeerd Kennis of waarnemingen
onthoude n of verkeerd verkeerd toe passen of
begrijpen overgeneraliseren

“F=m/a" "Alle metalen zijn magnefisch”

Wanneerwe leerlingen enkel aanleren wat ze moeten weten
en niet het redeneerproces, dan hebben ze de neiging om
hun oorspronkelijke redeneringverder te zetten, zelfs nadat
je hen het juiste antwoord hebt gegeven.

[ Misconcepties onderzoeken ]

en erop anticiperen

Gebruik bronnen om veelvoorkomende misconcepties
op te merken voor je les geeft over een onderwerp.

"Als een voorwerp in beweging is, moet er wel een kracht
op inwerken.”

Als je in alledaagse situaties wilt dat iets blijft
bewegen, moet je er een kracht op blijven uitoefenen,

want er werke n ook weerstandskrachten zoals
wrijving en luchtweerstand.

Denkvoor de les na over ondersteunende vragen:
» Waarom stopt een bal met rollen over de grond?

= Watzou er gebeuren als er geen luchtweerstand of
wrijving zouzijn?

Een gedachte-experime nt is €€n van de strategieén die je
kan gebruiken om erachter te komen hoe leerlingen
redeneren. Natuurkundigen gebruiken zulke denkoefeningen
om na te denken over iets dat ze niet kunnen doen of zien

in het echte leven.

“In elk van onderstaande situaties zijn er krachten aanwezig.
1k wil dat jullie je krachtbril opzetten. Door die bril zie je
krachten die je normaal niet ziet!"

7 4.4

Een papieren Een voetbal net

Gebruik post-its met reflecties op om leerlingen te helpen
inzien hoe hun idee&n zijn veranderd.

Vroeger dacht Ik dat...

Vroeger lerﬂdﬂlr.w dimgen. in

dacht ik dat... beweging howden

Nuweet Nuweetikdat...

lkdat... e voorwerp blijft bewegen
totdat er egi. residteremae
keracht ep werkt.

Herhaal in verschillende contexten J

viiegtuigje dat nadatertegen een constante
door de lucht viiegt is getrapt snelheid vaart
( Modelleer het denken J

Ik modeleer het de nken van een natuurwetenschapper door

vragen te stellen die ik mezelf stel als ik nadenk over krachten.

Ik ge bruik de wetenschappe lijke taal die ik ook van de
leerlingenverwacht.

etentge Welekscht B
kracht uit?" (Bl uitgeoefend 7"

Misconcepties hebben de neiging om weer de kop op te steken
als je er niet op terugkomt omdat leerlingen dan terugvallen
op hun intuitieve redenering. Ik help daarom leerlingen
nieuwe manieren van redeneren te oe fenen in verschillende
contexten, bijvoorbeeld aan de hand van conceptcartoons

of de socratische dialoog.

“Wat als er geen
luchtweerstand, wrijving
of zwaartekracht zou zijn?
Wat zou er gebeuren met
een veer en een bowlingbal
die van dezelfde
hoogte vallen?”

Zie ook Aanbeveling 1 Zie ook Aanbeveling 5en 3 Zie ook Aanbeveling 1 en &

Bron: Education Endowment Foundation & Andy Brunning (2021). Hertaald door Julie Willems, [ 3 E Education Leer
Philippe Bastizenssens en dr. Ayla De Schepper (Karel deGrote Hogeschool) in opdracht van Leerpunt (2025). & Endowment unt <d ('I Kl 00 Giate
Gebaseerd op de leidraad 'Wetenschappen in het secundair onderwijs'. Meer info op leerpunt.be/leidraden = Foundation p Eoind




TOEPASSEN

Lesson Study is een vorm van gezamenlijke docentenprofessionalisering.

De benadering gaat uit van kleine teams die gezamenlijk cycli doorlopen van bestuderen,
voorbereiden, ’live’ uitvoeren en observeren, en evalueren.

Het heeft een expliciete focus op het leren van leerlingen.

(Schipper, 2019)

T —_— Lesuitvoering

& observatie
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Reflectie & : : . Lesheruitvoering % i Lesbespreking
inzichten delen 5 i & observatie i & bijsturing

N

7\ N 000 ; A\
= N - - R =)



Ontwikkelde les geven
Observatie
Leerlingengesprekken
Les herwerken
Herwerkte les geven

Observatie
Leerlingengesprekken



VERBREDEN EN VERDUURZAMEN

Borgen van de sterke ervaringen
bij het implementatieproject

Bijsturen van de minder goede
ervaringen

Behouden van de inspanningen

Start nieuwe cyclus met de
leidraad



DANK U

katja.roggen@gmail.com



