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WETENSCHAPPEN IN HET
SECUNDAIR ONDERWIIS

/ aanbevelingen

= T Bouw voort op de ideeén die leerlingen hebben

€ | 2 Help leerlingen om hun eigen leerproces te reguleren
© | 3 Gebruik modellen om het begrip te ondersteunen

c | 4 Help leerlingen om kennis op te slaan en op te halen

S |5 Gebruik practica doelgericht

g 6 De taal van wetenschap aanleren

s | 7. Geefgestructureerd feedback om denkpatronen van

Ty leerlingen te stimuleren
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Teaching for engagement

“Wetenschappen zijn belangrijk, maar
niets voor mij.”

23/10/2025



Rd&
Wetenschapskapitaal

Wat leerlingen weten over wetenschappen
Hoe zij erover denken

Wat zij doen in verband met wetenschappen

Wie zij kennen binnen dit domein

Sterke samenhang met motivatie

23/10/2025 Leerpunt.be
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Aanbeveling 1

Bouw voort op de ideeén die
leerlingen hebben

23/10/2025
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Preconcepten en misconcepties

“Het geheel van eerdere, intuitief verworven kennis noemen we
preconceptuele kennis. Deze ideeén komen vaak niet (helemaal) overeen
met de wetenschappelijke verklaring, en dan spreken we van
misconcepties.”

Belang van preconcepten

Overtuigend bewijs vereist

Denkpatronen zijn hardnekkig

Comfortabel leerklimaat

23/10/2025 Leerpunt.be
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Preconcepten

Hoe ga je hiermee om?

1. Begrijp de preconcepten van leerlingen over wetenschapsvakken.

2. Ontwikkel de denkpatronen van leerlingen aan de hand van cognitieve conflicten en
gesprekken.

3. Maak voldoende tijd vrij om misconcepties te weerleggen en denkpatronen te veranderen.

23/10/2025 Leerpunt.be



Preconcepten

Voorbeelden voor in
de wetenschapsles

1. Socratische dialoog
2. Conceptcartoons

23/10/2025

Perspectief wetenschappelijk kennisdomein

Klassiek lesplan versus aangepast lesplan

volgens socratische dialoog

“Klassiek” lesplan

Fase1:
Wetenschappelijke
voorkennis bevragen

.

Fase 2:
De kern van
het wetenschappelijk
idee introduceren

.

Fase 3:
Het wetenschappelijk
idee vastzetten

Aangepast lesplan

.

Fase 1:

Wakker maken van intuitieve

kennis

.

Fase 2:
Een intuitief kernidee
identificeren

.

Fase 3:
Het intuitief kernidee
schudden

.

Fase 4:
De kern van het
wetenschappelijk idee
introduceren

.

Fase 5:
Het wetenschappelijk idee
confronteren met
het intuitieve idee

.

Fase 6:
Het wetenschappelijk idee
in brede context
toepassen

| “Waar denken jullie aan als jullie het
woord ‘energie’ horen?”

"Wetenschappelijk gezien 5
is energie de capaciteit om arbeid "
te verichten of iets te veranderen,

zoals het verplaatsen van een objectof |
 het verwarmen van een materiaal. Er zijn

y werschillende vormen van energie, zoals |
kinetische energie en potentiéle ¢

“Hoe wordt de energie van
de zon omgezet in energie diewe !
kunnen gebruiken in ons huis?”

KdG
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Concreet voorbeeld

1
I

A
“Kun je beschrijven wat energie
| precies doet? Waar gebruiken we het !
voor in ons dagelijks leven?”

s

“#ls energie nodig is om iets T
I L]
te laten bewegen, hoe komt het dan

dat een auto stopt als je geengas

,

experiment waarbij leerlingen b
een bal op verschillende hoogtes
laten vallen en observeren hoe de |
' hoogte (potentiéle energie) invloed
. heeft op de snelheid (kinetische ,’

energie) van de bal.

)

-

-

Leerpunt.be
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Conceptcartoon Zijn er ’s nachts schaduwen?’

Preconcepten s

'S NACHTS ZION ER y 'S NACHTS IS MION SCHADUW ER,
° GCEEN SCHADUWEN!/ g ALLEEN ZIE IK HEM NIET.
Voorbeelden voor In (. ,
\01// R :

de wetenschapsles

1. Socratische dialoog
2. Conceptcartoons

MW "—— 's NACHTS IS
A [ALLES SCHADUW!

A

] 'sNAcHTs zionoe |
O\ _SCHADUWEN DONKERDER

- i

Bron: overgenomen van https://fysica-artevelde weebly.com/conceptcartoons.html; De Lange, 2009 *
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Aanbeveling 2

Help leerlingen om hun eigen
leerproces te reguleren
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Zelfregulerend leren

“De vaardigheden van leerlingen om hun eigen leerproces
voortdurend te evalueren en hun gedachten, gevoelens en gedrag bij
te sturen om de beoogde doelen te bereiken.”

« Cognitie
« Metacognitie
« Motivatie

« Taalvaardigheid

23/10/2025 Leerpunt.be
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Zelfregulerend leren

Hoe ga je hiermee om?

1. Modelleer je eigen denkpatronen om leerlingen te helpen hun metacognitieve en
cognitieve kennis te ontwikkelen.

2. Leer leerlingen expliciet hoe ze hun leerproces kunnen plannen, opvolgen en beoordelen.

3. Bevorder metacognitieve gesprekken en dialoog in de klas.

23/10/2025 Leerpunt.be



Zelfregulerend leren

Voorbeelden voor in de wetenschapsles

1. Modelleer je eigen denkpatronen om
leerlingen te helpen hun metacognitieve en
cognitieve kennis te ontwikkelen.

2. Leer leerlingen expliciet hoe ze hun
leerproces kunnen plannen, opvolgen en
beoordelen.

3. Bevorder metacognitieve gesprekken en
dialoog in de klas.

23/10/2025
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Het cyclisch model van zelfregulerend leren zmmerman & Moylan, 2009)

PLANNINGSFASE

Taakanalyse

Overtuigen over zelfmotivatie

ZELFREFLECTIESFASE Metacognitieve kennis UITVOERINGSFASE
Zelfbeoordeling ENDaeE

\é/ Zelfregistratie

Leerpunt.be
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Zelfregulerend leren

Voorbeelden voor in de wetenschapsles

Sprekende hoofden Het smelten van ijs’
1. Modelleer je eigen denkpatronen om
leerlingen te helpen hun metacognitieve en
cognitieve kennis te ontwikkelen.

2. Leer leerlingen expliciet hoe ze hun
leerproces kunnen plannen, opvolgen en
beoordelen.

3. Bevorder metacognitieve gesprekken en
dialoog in de klas.

1S NEBEMT MINDER. ZIMTE
ALG HFT&SGMOLTEN e

Bron: Overgenomen uit Misvattingen fysica te lijf (p. 22) door C. Baick en R. Van Peteghem, 2005,
Centrum Nascholing Onderwijs. *

Mogelijke werkvorm: Think-pair-share
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Aanbeveling 3

Gebruik modellen om het begrip te
ondersteunen
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Modellen

“Modellen zijn een nuttig hulpmiddel bij het ontwikkelen en delen van
wetenschappelijke kennis, omdat in de wetenschappen vaak gewerkt wordt
met verschijnselen en concepten die niet direct met onze zintuigen
waarneembaar zijn.”

Vereenvoudigde weergave

Essentiéle elementen en hun relaties
Beperkte bruikbaarheid

Modellen en patronen

23/10/2025 Leerpunt.be
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Modellen

Hoe ga je hiermee om?
Driedimensionale — verbale en schriftelijke — wiskundige - beelden
1. Gebruik modellen om leerlingen te helpen wetenschappelijke concepten te begrijpen.

2. Kies de modellen die je gebruikt zorgvuldig.

3. Leer leerlingen expliciet deze modellen aan en moedig leerlingen aan om er kritisch mee
om te gaan.

23/10/2025 Leerpunt.be



Modellen

Voorbeelden voor in
de wetenschapsles

1. Modellen in de wetenschapsles.

2. Vergelijk modellen met elkaar
tijdens de les.

23/10/2025

. 3
or'

KdG

Biologie: het model van de buikademhaling farel de Grote
Een fysiek model van de longen, bestaande uit ballonnen die worden opgeblazen in een glazen stolp,

kan handig zijn om de buikademhaling aan je leerlingen uit te leggen. Dit model heeft echter zijn

beperkingen: de borstwand is niet stijf zoals het glas en de rol van de ribben en tussenribspieren wordt

niet weergegeven.

Glazen buis (luchtpijp en
bronchién)

Stolp (borstholte)

R

Ballonnen (longen)

‘
Ballonvlies
l dafragma

Inademen

M

Uitademen

Chemie: de atoommodellen

De beschrijving van de atoommodellen van Dalton, Thomson, Rutherford en Bohr illustreren het weten-
schappelijk denken en de ontwikkeling van modellen. Elke versie vertoont aanpassingen op basis van
nieuwe inzichten en technologische vooruitgang, maar bevat ook haar eigen beperkingen.

c

Dalton Thomson

Rutherford Bohr

Leerpunt.be
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&' Het hydrodynamisch model

Het hydrodynamisch model is er een dat leerlingen makkelijk kunnen begrijpen. Ze moeten wel ver-
O e e n trouwd zijn met hoe het verschilt van hun ervaring met water in leidingen. In tegenstelling tot water dat
de leidingen verlaat via kranen, kan elektriciteit het circuit bijvoorbeeld niet verlaten.
Drukniveaumeter om
drukverschil te meten

Voorbeelden voor in Iﬁl
de wetenschapsles L
strcim:;l:eid @ 0 Kraan

t
1. Modellen in de wetenschapsles. - ‘

2. Vergelijk modellen met elkaar
tijdens de les.

o Het touwmodel

Het touwmodel is nuttig om het idee van ener-
giestroom te ontwikkelen en om de constant-
heid van stroom in een circuit te laten zien. Dit
model is echter beperkt, omdat er geen compo-
nent in het circuit is die de energie overdraagt.
Het is wel tastbaar: leerlingen kunnen in een
kring gaan staan en het touw vasthouden. Het
kan ook de warmte in een elektrisch circuit
demonstreren.
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Aanbeveling 4

Help leerlingen om kennis op te
slaan en op te halen
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Werking van het geheugen

Herhaling

Codering

Binnenkomende

informatie in-
— | Werkgeheugen La "Sﬁzm;g“
Ophalen g &
Vergeten Vergeten

Figuur 1. Werking van het geheugen
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Het geheugen

Hoe ga je hiermee om?

Besteed aandacht aan cognitieve belasting.
Herhaal kennis na een onderbreking om het langtermijngeheugen te verbeteren.

Bied leerlingen de kans om eerder geleerde kennis op te halen.

oW~

Moedig leerlingen aan om uit te wijden over wat ze geleerd hebben.

23/10/2025 Leerpunt.be



Het geheugen

Voorbeelden voor in de wetenschapsles

23/10/2025

Besteed aandacht aan cognitieve belasting. -
. Herhaal kennis na een onderbreking om het

langtermijngeheugen te verbeteren.

. Bied leerlingen de kans om eerder geleerde

kennis op te halen.

Moedig leerlingen aan om uit te wijden over
wat ze geleerd hebben.

Holle ader

0.."

Rechterboezem ‘

. Longslagader

Linkerboezem

.' Longaders
Linkerkamer

Rechterkamer

Figuur 1. Cognitieve belasting vermijden

KdG
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)
@ -

Legende

- Holle ader

- Aorta

- Longslagader

- Longaders

- Rechter boezem
- Linkerboezem

- Rechterkamer

- Linkerkamer

IomMmmoNomwrP

<
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Het geheugen

Voorbeelden voor in de wetenschapsles
ENTRY TICKET

1. Besteed aandacht aan cognitieve belasting. Geef de Si-eenheid van de lengte

2. Herhaal kennis na een onderbreking om het
langtermijngeheugen te verbeteren.

3. Bied leerlingen de kans om eerder geleerde Van welke grootheid is m het symbool.
kennis op te halen.

4. Moedig leerlingen aan om uit te wijden over

wat ze ge|eerd hebben. Leg uit: rechtevenredig verband.

23/10/2025 Leerpunt.be



Het geheugen

Voorbeelden voor in de wetenschapsles

1. Besteed aandacht aan cognitieve belasting.

2. Herhaal kennis na een onderbreking om het
langtermijngeheugen te verbeteren.

3. Bied leerlingen de kans om eerder geleerde
kennis op te halen.

4. Moedig leerlingen aan om uit te wijden over
wat ze geleerd hebben.

23/10/2025
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Retrieval practice

KdG
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Aanbeveling 5

Gebruik practica doelgericht
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Practica

“Een grote verscheidenheid aan activiteiten waarbij leerkracht en/of leerlingen
cognitieve en/of psychomotorische processen uitvoeren, met echte voorwerpen en
materialen of visuele equivalenten in het kader van een wetenschappelijke
redenering.”

VVoordelen:

« Onderzoekscompetenties

« Begrip verbeteren door praktijkervaring
« Praktische vaardigheden aanleren

« Vaardigheden op hoger niveau

* Motivatie en engagement

23/10/2025 Leerpunt.be
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Practica

Hoe ga je hiermee om?
Begripspracticum - onderzoekspracticum — apparatuurpracticum
Ken en expliciteer het doel van elk practicum.

Volg practica op met andere leeractiviteiten.
Gebruik practica om wetenschappelijk redeneren te ontwikkelen.

oW~

Benader practica op verschillende manieren.

23/10/2025 Leerpunt.be



Practica

Voorbeelden voor in
de wetenschapsles

23/10/2025

Biologie: een apparatuurpracticum
Alvorens je een micropreparaat bekijkt
om de bouw van een cel aan te leren,
voer je best eerst een apparatuurprac-
ticum uit waarin je de werking van de
microscoop aanleert of herhaalt aan de
hand van een voorwerpglaasje waarop
een hoofdletter L werd aangebracht.

Chemie: een onderzoekspracticum
Bouw samen met de leerlingen de
onderzoeksvraag op:

Welke invioed heeft kaliumjodide op de
reactiesnelheid van de analysereactie
van waterstofperoxide?

Formuleer klassikaal een gefundeerde
hypothese:

Als kaliumjodide wordt toegevoegd, dan
zal de reactiesnelheid verhogen.

Geef de leerlingen de opdracht om een
onderzoeksplan op te zetten in functie
van de onderzoeksvraag en de hypo-
these. Het plan moet bestaan uit een
lijst van benodigdheden, een schets van
de proefopstelling en een werkwijze,
rekening houdend met de veiligheids-
voorschriften.

KdG

Karel de Grote
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Fysica: een begripspracticum
Leerlingen veronderstellen vaak dat
toevoeging van warmte aan een sys-
teem steeds gepaard gaat met een
temperatuurstijging van dat systeem.
Deze misconceptie kan belicht en
bestreden worden aan de hand van ee
begripspracticum, waarbij de tem-
peratuur van water tijdens het koken
wordt gemeten. Op die manier kan het
begrip latente warmte doeltreffender
verankerd worden. (zie Aanbeveling 1:
('‘Preconcepten’))

Leerpunt.be
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Aanbeveling 6

De taal van wetenschap aanleren
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Taalontwikkelend lesgeven

“Dit houdt in dat je tegelijkertijd aandacht besteedt aan zowel vakinhoudelijke als
taalgerichte doelen. Hierbij is het uitgangspunt dat taal een essentiéle rol speelt in het
leerproces, ongeacht de leerinhoud. Taal, leren en denken zijn nauw met elkaar verweven.”

Wetenschap als:

« Geheel van kennis

, _ Nadruk in Vlaams wetenschapscurriculum
« Verzameling van methoden en vaardigheden

« Manier van kennisverwerving + . kritisch denken stimuleren

23/10/2025 Leerpunt.be
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De taal van wetenschap aanleren

Hoe ga je hiermee om?
Taalgericht vakonderwijs: context — interactie - taalsteun

1. Selecteer zorgvuldig de woordenschat die je wilt aanleren en focus op de moeilijkste
woorden.

2. Zet activiteiten in om leerlingen te activeren en te helpen wetenschappelijke teksten te
begrijpen.

3. Help leerlingen om hun wetenschappelijke schrijfvaardigheid te ontwikkelen.

23/10/2025 Leerpunt.be
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De taal van wetenschap aanleren

Voorbeelden voor in de wetenschapsles

1. Selecteer zorgvuldig de woordenschat die je
wilt aanleren en focus op de moeilijkste FOtOSYﬂth €se

woorden. / l \

2. Zet activiteiten in om leerlingen te activeren ‘foto’ ‘syn’ ‘these’
en te helpen wetenschappelijke teksten te licht Metof  Stellen, zetten
begrij pen. samern of plaatsen

3. Help leerlingen om hun wetenschappelijke
schrijfvaardigheid te ontwikkelen.

Figuur x: De morfemen waaruit het woord “fotosynthese” bestaat™

Verbanden tussen woorden duidelijk maken

23/10/2025 Leerpunt.be
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De taal van wetenschap aanleren

Voorbeelden voor in de wetenschapsles

mm Lezen van wetenschappelijke teksten

1. Selecteer zorgvuldig de woordenschat die je S At DA S
Reconstructie van woorden en teksten Analyses van teksten

W i |t a a n | e re n e n fOC u S O p d e m Oe i | ij kSte Tekst, diagrammen of tabellen aanvullen Markeren en labelen

« Zinnen of zinsdelen aanvullen « Onderstrepen (leerlingen zoeken naar specifie-
W O O rd e n ke delen van een tekst)
.
* Diagrammen labelen met tekst « Labelen (leerlingen labelen tekst volgens de

labels die ze hebben gekregen)

2. Zet acti\’iteiten in Om Iee rlingen te active ren « Tekst gebruiken om een tabel aan te vullen « Segmenteren (leerlingen splitsen de tekst op en

labelen de verschillende delen)

en te helpen wetenschappelijke teksten te S o e e

Leerlingen plaatsen tekstsegmenten in een logische ¢

b oo volgorde verloop van de tekst weer te geven
egr IJ pe n L] « Leerlingen classificeren tekstsegmenten volgens * Leerlingen maken hun eigen tabellen met
vaste categorieén (bv. 'instructie’, ‘uitleg’, ‘bewijs’) informatie uit de tekst

« Leerlingen gebruiken de tekst om vragen te

3. Help leerlingen om hun wetenschappelijke

« Leerlingen maken een lijst van de belangrijkste

schrijfvaardigheid te ontwikkelen.

Voorspellen
« Leerlingen schrijven het volgende deel van de tekst

Bewerking van Osborne en Dillon, 2010%.

23/10/2025 Leerpunt.be
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De taal van wetenschap aanleren

Voorbeelden voor in de wetenschapsles

1. Selecteer zorgvuldig de woordenschat die je
wilt aanleren en focus op de moeilijkste
woorden.

2. Zet activiteiten in om leerlingen te activeren
en te helpen wetenschappelijke teksten te
begrijpen.

3. Help leerlingen om hun wetenschappelijke
schrijfvaardigheid te ontwikkelen.

23/10/2025

Eerste ideeén

Welke vragen
hbk

Methodlek

‘\K\ / \ Waarnemingen

AR\ ¢
"

Wat heb
ik gezien?

Bewijs\ Aeringen

-
Hoeweetlk.dat. Wat kan ik

Waarom doe ik deze
. beweren?

bewering?

Reflecti e

"™ Science writing heuristic

Leerpunt.be
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Aanbeveling 7

Geef gestructureerd feedback om
denkpatronen van leerlingen te
stimuleren
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Feedback

“Het is essentieel om te focussen op communicatieprocessen met
bijzondere aandacht voor feedback.”

Meerdere evaluatiestrategieén

Hulp bij het volledige leerproces

Constructief en efficiént

Ruimte om te reageren

23/10/2025 Leerpunt.be
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Feedback

Hoe ga je hiermee om?
Feed up — feedback — feed forward
Ga na wat je leerlingen begrijpen.

Denk na waarover je feedback geeft.

Geef feedback in de vorm van opmerkingen in plaats van cijfers.

oW~

Zorg ervoor dat leerlingen kunnen reageren op je feedback.

23/10/2025 Leerpunt.be



Feedback

Voorbeelden voor in
de wetenschapsles

1. Rubrics of one
2. SAM-schaal
3. Comparatief beoordelen

23/10/2025

ﬂ' Voorbeeld van een rubric of one

Zo kan ik groeien:
o

o

o 1

o 1

o 1

KdG
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Dit moet ik kunnen: Doe ik heel goed:
Je bent ordelijk te werk gegaan

tijdens het labo en bij het
opstellen van je verslag.

0,5 1

Je maakt een tekening van de
proefopstelling met bijhorende
materialen.

0,5 1
Je waarnemingen zijn realis-

tisch en met een kritische blik
waargenomen en genoteerd.

Je waarnemingen staan in

de juiste eenheid in de tabel,
rekening houdend met BC

2 3 &4

Je stelt de juiste grafiek op en

je houdt rekening met volgende
elementen: titel, astitel, lineaire
lijn, grootheden en eenheden

2 3 5

Je beantwoordt de bijhorende

vragen met de juiste termen en

symbolen

3 4 4 & 7

Je maakt je berekeningen met

de juiste formules en houdt

rekening met eventuele meet-

fouten en met BC

2 3 4 5 &
Je vormt een duidelijk en helder

besluit met een antwoaord op de

onderzoeksuraag.

1 2

Leerpunt.be



Feedback

Voorbeelden voor in
de wetenschapsles

1. Rubrics of one
2. SAM-schaal
3. Comparatief beoordelen

23/10/2025
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Comparatief beoordelen van onderzoeksverslagen Hogesanool

Situatie

In een biologieklas hebben leerlingen een
onderzoeksopdracht uitgevoerd waarbij ze
de groei van planten onder verschillende
lichtomstandigheden hebben geobser-
veerd. Elke leerling heeft een werslag
geschreven waarin ze hun onderzoeks-
opzet, hypothese, waarnemingen, analyse-,
en conclusies beschrijven.

Stappen voor comparatief beoordelen

1 Opdrachten per paar vergelijken:
leverzamelt alle verslagen en vergelijkt tel-
kens twee verslagen met elkaar. Hierbij kijk
jenaar specifieke criteria zoals:

*  Duidelijkheid van de hypothese

* Logische opbouw van het onderzoek

+  Mauwkeurigheid van de waarnemingen

« Grondigheid van de analyse

* Helderbeid en onderbouwing van de
conclusies

2 Selectie van de beste per paar

Vioor elk paar kies je het verslag dat het

sterkst scoort op de meeste criteria. Bij-

voorbeeld:

«  Verslag Avs. verslag B: verslag & wordt
geselecteerd omdat de analyse van de
resultaten uitgebreider is.

« Verslag Cvs. verslag D: verslag D wordt
geselecteerd vanwege de duidelijke en
goed onderbouwde hypothese.

3 Herhalen van de vergelijking
Je herhaalt dit proces met alle verslagen,
waardoor er stesds betere verslagen “over-
blijen” in de wolgende rondes van wverge-
liiking. Op deze manier ontstaat geleidelijk
een rangorde van verslagen.

&  Eindrangschikking van kwaliteit
Ma meerdere vergelijkingsrondes ontstaat
er een lijst van de verslagen, van de minst
naar de meest kwalitatieve. Deze rang-
schikking geeft je inzicht in hoe verslagen
zich verhouden tot elkaar op basis van de
kwaliteit van inhoud en opbouw.

Voordelen voor jou als leerkracht

+ Transparantie: Het proces laat de
sterke en zwakke punten van verslagen
duidelijk zien, zodat je een objectievere
beoordeling kan maken.

+  Feedbackmogelijkheid: Je kan je
leerlingen gericht feedback geven door
bijvoorbeeld uit te leggen waarom een
bepaald verslag in een bepaalde ronde
beter scoorde dan een ander.

Voordelen voor de leerling

+ Inzicht in kwaliteitscriteria: Leerlingen
leren wat een goed onderzoeksverslag
onderscheidt van een minder goed
verslag.

+ Vergelijkend leren: Doar te begrijpen
waarom sommige verslagen beter zijn,
kunnen ze hun eigen werk verbeteren
voor toekomstige opdrachten.
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Aan het werk!
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Koppeling met je lespraktijk

Kies 1 aanbeveling waarrond je wil werken.

Bouw voort op de ideeén die leerlingen hebben

Help leerlingen om hun eigen leerproces te reguleren
Gebruik modellen om het begrip te ondersteunen
Help leerlingen om kennis op te slaan en op te halen

Gebruik practica doelgericht
De taal van wetenschap aanleren
Geef gestructureerd feedback om denkpatronen van

leerlingen te stimuleren

Werk alleen of in groep een concreet voorbeeld uit, gebaseerd op
jouw/jullie lespraktijk.

\Vraag gerust feedback!
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Afsluiter
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Takeaway

Wat neem je mee uit deze sessie waar je verder mee aan de slag wil?
Met welke vraag zit je nog?
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Bedankt!

) Leer
- punt

KdG

Karel de Grote
Hogeschool

?( .\ Vlaanderen
Met steun van ( is onderwijs & vorming
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